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und mit 10 cm® Wasser ausgespiilt. In diesem fanden wir
0,6 y Hg, d. h. etwa 30% des verschwundenen Queck-
silbers. Ein groBer Teil des Quecksilbers war also beim
Stehen der Ldsung in irgendeiner Form an das Glas ge-
gangen. So verdiinnte Ldsungen miissen erst kurz vor
der Benutzung hergestellt werden.

Dafl sich bei Einhaltung aller VorsichtsmaBregeln
mit dem mikrometrischen Verfahren auch bei #uflerst
kleinen Quecksilbermengen gute Ergebnisse erzielen
lassen, zeigen die folgenden, mit Kupfersulfatzusatz aus-
gefiihrten Analysen (verwendet je Analyse 2 em?® kon-

zentrierte Salzsdure ,,fiir forensische Zwecke"): -
0,01

y Hg angewendet . . . 0,10 0,05 0,05 0,02 0,02 0,01

Durchmesser der Hg-
Kiigelchen in z# ... 243 185 19,0 146 144

v Hg gefunden

0,01

11,0

12,3 8,6+78 12,0
0,10 0,046 0,050 0,022 0,021 0,0095 0,013 0,0083 0,012

Zusammenfassung.

Einige Fehlermoglichkeiten bei der quantitativen
Bestimmung kleinster Quecksilbermengen nach dem
kiirzlich beschriebenen mikrometrischen Verfahren und
MaBnahmen fiir ihre Vermeidung werden beschrieben.
Fast alle bei der Analyse bendtigten Reagenzien enthal-
ten kleine Mengen Quecksilber, was durch eine grofiere
Zahl von Analysen belegt wird. Der Titer auflerst ver-
diinnter Quecksilberchlorid-Standardlésungen sinkt beim
Aufbewahren. Bei Beachtung der angegebenen Vor-
sichtsmafiregeln lassen sich Quecksilbermengen bis
herunter zu 0,01 y» mit befriedigender Genauigkeit
001  Quantitativ bestimmen.

’ Diese Arbeit wurde vonder Notgemein-
schaft der deutschen Wissen-
schaft unterstiitzt, [A.106.]
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Korrosionstagung 1932
des Vereins deutscher Ingenieure, des Vereins deatscher
Eisenhiittenleute, der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde
und des Vereins deutscher Chemiker.
Berlin, 17. Oktober.
Vorsitzender: Dr. Lindemeyer.

Dr. G. Schikorr, Berlin-Dahlem: ,Uber die Bedeutung
der chemischen Reaktionen bei der Korrosion der Melallet)."

Die Hauptreaktionen bei der Korrosion der Metalle sind
Oxydationsreduktionsvorgiinge. Wegen der Leitfihigkeit der
Metalle kann, wenn auch die Ldsung eine genfigende Leit
fadhigkeit besitzt, der Oxydationsvorgang an einer erheblich
andern Stelle vonstatten gehen als der Reduktionsvorgang.
wodurch in der Losung Verschiedenheiten entstehen kdnnen.
die den weiteren Verlau! der Korrosion stark beeinflussen.
Ein Korrosionselement kann sich immer nur dann bilden.
wenn die Moglichkeit zu einer chemischen Reaktion vorliegt.

Aus der Stellung cines Metalles in der Spannungsreihe
1aB3t sich die Mdglichkeit der Korrosion des betreffenden
Metalles unter bekannten Umstinden voraussagen, die Ge-
schwindigkeit der Korrosion hingegen nur selten be-
rechnen. Praktisch festgestellt wird im allgemeinen die
Korrosionsgeschwindigkeit.

Vergleichende Korrosionsversuche mit Mg, Al, Zn, Fe, Cd,
Ni, Pb, Sn, Cu in destilliertem Wasser und verdiinnten
Ldsungen von Natriumchlorid, Natronlauge wund Salzséure
zeigen daher erwartungsgemidfl keinen einfachen Zusammen-
hang zwischen Korrosionsgeschwindigkeit und Normalpotential
des betreffenden Metalls.

Bei der Korrosionsgeschwindigkeit konnen drei Arten von
Einzelvorgingen die langsamsten und damit die geschwindig-
keitsbestimmenden Vorginge der Gesamtreaktion werden:
1. eine langsam verlantende chemische Reaktion, 2. langsame
Zufithrung des Oxydationsmittels zum Metall, 3. langsame Ab-
fihrung der oxydierten Metallatome.

Eine langsam verlautende Reaktion (H+ H — H,) ist wahr-
scheinlich mafigebend fiir die Aullésung der Metalle von Zink
bis Zinn in Sduren unter Wasserstoflentwicklung. Hier tritt
fast immer das Normalpotential des Metalls deutlich hervor. —
Der wichtigste Fall, bei dem die Zufithrung des Oxydations-
mittels zum Metall die Korrosionsgeschwindigkeit bestimmt,
ist das Rosten des Eisens in ruhender nicht passivierender
Lésung. Der dritte Fall tritt dann ein, wenn sich ein unlés-
liches, dem Metall eng anhaftendes Korrosionsprodukt bildet.
Hierbei kénnen sowohl Zufuhr des Oxydationsmittels als auch
die chemischen Reaktionen selbst rasch verlaufen, mafgebend
fiir die Korrosionsgeschwindigkeit wird vor allem die Ab-
fiihrungsgeschwindigkeit der entstehenden Metallionen.

Die bei der Korrosion entstehenden Stoffe kénnen sowohl]
hemmend als auch beschleunigend wirken. Hemmend wirken
besonders Hydroxyde, wenn sie sich unmittelbar auf dem

Chemiker in elemnentarer Form gehalten.

Metall bilden, z. B. bei der Unterwasserkorrosion von Mg, Al,
Zn, Cd, Ni, Sn. Keine schiitzenden Hydroxydhiute entstehen
auf Blei und auf Eisen, wenn sie unter sauerstoffhaltigem
Wasser korrodieren. In beiden Fillen kann man die
Korrosion hemmen oder ganz verhindern, wenn man die Un-
loslichkeit der Korrosionsprodukte durch gewisse Zusdtze zum
Wasser begiinstigt. Dagegen kann durch die Gegenwart ein-
facher neutraler Elektrolyte die Ausbildung einer schiitzenden
Hydroxydhaut stark beeintrichtigt werden. Diese Wirkung
beruht, wie vor allem aus den Arbeiten von Evans hervorgeht,
auf der elektrochemischen értlichen Trennung der Oxydations-
reaktion von der Reduktionsreaktion. Bei der Korrosion des
Zinks unter Wasser z. B. kann statt des unmittelbar auf dem
Metall entstehenden und daher schiilzenden Zn(OH), bei
Gegenwart von Natriumchlorid an gewissen Stellen ZnCl,, an
andern NaOH entstehen, die erst in der Losung miteinander
reagieren, wodurch die Bildung einer schiitzenden Haut ver-
hindert wird. Dementsprechend beschleunigt NaCl auch nur
die Unterwasserkorrosion derjenigen Metalle, die unter Wasser
eine Schutzhaut bilden, wihrend z. B. Eisen in ruhender NaCl-
Lésung gerade so schnell rostet wie unter destilliertem Wasser.
Erst in NaOH-Ldosung oder in rasch flielendem Wasser, worin
sich auch auft dem Eisen eine Schutzhaut bildet, wirkt NaC}
auch auf das Rosten beschleunigend.

In andern Fillen koénnen entstehende Korrosionsprodukie
selbst auf die Korrosion beschleunigend wirken, so z. B. bei
der Auflésung von Kupfer in lufthaltiger Salzséure, wobei
das entstehende Kupferchlorid als Sauerstoffiibertrdger wirken
kann, Bei der Korrosion von Al in NaCl-Lésung koénnen AlCl,
und NaOH entstehen, die beide Aluminiuin unter Wasserstoff-
centwicklung angreifen, wodurch unter gewissen Umstinden
die Korrosion des Al sehr verstiirkt wird. Die Korrosions-
forschung hat wertvolle Theorien hervorgebracht. Bei ihrer
Anwendung auf praktische Verhiltnisse ist es immer not-
wendig, sich iiber die chemischen Reaktionen klar zu werden. —

Diskussion: Dr. Liebreich unierstiitzt die Aus-
fithrungen des Vortr., wendet sich jedoch gegen die scharfe
Trennung zwischen dem Verhalten in sauren und neutralen
Lgsungen. So ist z. B. der Angriff von Zink in Salzsdure und
in Schwefelsiiure auch sehr verschieden; in der Grenzschicht
Metall—Ldsung konnen sich Schichten ausbilden, die sich
korrosionsbestimmend auswirken. — .

Dr. E. K. 0. Schmidt, Berlin-Adlershof: ,,Der Einflup
des Unlergrundes auf das Verhallen der Anstriche.

Der Einflul der chemischen Zusammensetzung und der
physikalischen Beschaffenheit des Anstrichuntergrundes auf
das Hafter und auf das Verhalten der Aunstriche wird an Bei-
spielen — aus dem Holz-, Leichtmetall- und Eisenschutz-
gebiet — erldntert. Die giinstige Wirkung selbst sehr geringer
Verbesserungen der Bestdndigkeit des Untergrundes durch
Legierungszusiitze oder chemisch indifferente Schutzschichten
auf das Verhalten der Anstriche wird durch Versuchsergebnisse
an Leichtmetallen und an Eisen belegt. —

Prof. Dr. Salmang, Aachen: ,Email als Korrosions-
schutz.“

Der Schutz der Metallfldche hingt von der Erzeugung einer
gleichmiig zusammenhédngenden Emailschicht ab. Priifung auf
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Rissefreibeit erfolgt durch Anlegen elektrischer Spannung an
das feuchte Email und Metall. Bei Anwesenheit von Rissen
leuchtet durch Stromschlufl eine elektrische Lampe auf. Die
Haftfestigkeit wird durch Untersuchung auf Blasen, Beklopfen
mit einem Holzhammer und durch die Kugelfallprobe bestimmt.
Die Empfindlichkeit gegen Stof3 ist der einzige wirkliche Fehler
des Emails. Die Korrosion des Metalls kann natiirlich auSer durch
solche mechanische Schiéden der Emailschicht durch deren
eigene Korrosion eingeleitet werden. Email ist ein Glas, aber
die Handelsgldser sind keineswegs korrosionsfest im absoluten
Sinne. Sie sind es in um so hoherem Mafle, als sie Kieselsdure
und Tonerde enthalten. Emails enthalten aber zur Erzielung
der unentbehrlichen leichteren Schmelzbarkeit weniger von
diesen Stoffen als gewothnliches Glas. Dadurch werden sie
auslaugbarer. Die Kunst des Emaillierers umfafit deshalb auch
die Herstellung solcher Emails, welche den betreffenden
Fliissigkeiten und Temperatureinwirkungen gegeniiber mog-
lichst korrosionsfest sind. Wie jede Metallsorte nur einige
bestimmte Verwendungszwecke zuldft, so richtet sich auch die
Anwendung emaillierter Metalle nach der Art der Flissigkeiten
und der Temperatureinwirkung.

Die Priffung auf ‘Korrosionsbestindigkeit der Emails er-
folgt zweckmiflig durch Erhitzen von GeféBen mit Sduren oder
Laugen oder von aus emaillierten DPlatten mittels dicker
Gummibsander hergestellter Gefifle (Keppeler), Daneben ist
die Minderung des Glanzes durch Korrosion, also die Auf-
rauhung der Oberflache, ein Mafl des Angriffs.

Die s#urefesten Emails der chemischen Industrie sind
irmer an den leichter 16slichen Anteilen, Alkali und Bor-
sdure. Die Priifbedingungen sind hirter. Das sdurefeste Email
mufl etwa zwélimalige Bebhandlung mit heifler, 20%iger Salz-
sdure aushalten. —

Diskussion: Dr. Werner stellt die Frage, ob es
mdoglich ist, abgeplatzte Emailstellen auszubessern und ob man
ganze Gefifle wieder neu emaillieren kénne. Er weist darauf
hin, dal vor einigen Jahren laugenfestes Email angeboten
wurde. In der chemischen Industrie versteht man unter
Laugenfestigkeit die Alkalilaugenfestigkeit. Nun wird aber
meistens nicht nur mit Laugen, sondern zwischendurch auch
mit Sduren gearbeitet und man mufl daher in vielen Fillen
einen Uberzug haben, der gleichzeitig alkali- und s#urefest
ist. — Dr. Salmang erklart, da8 eine Reparaturmoglichkeit
im Emailwerk besteht. Was die Moglichkeit eines Ausflickens
anlangt, so ist ihm bisher kein Mittel bekannt, das sich auf
die Dauer bewdhrt hat. Die Neuemaillierung ist durchfiihrbar.
Es wird ja bei wertvollen GefdBlen der chemischen Industrie
stets 80 vorgegangen, dafl man bei der Emaillierung mehrere
Schichten Email anbringt, schon um die Ausdehnungskoeffi-
zienten abzustimmen. Laugenfestigkeit wird von Email meist
nicht beansprucht, da die Metalle meist selbst laugenfest sind,
Email an sich ist nur inidBig laugenfest; bei Glésern ist es ge-
lungen, Alkalifestigkeit zu erreichen, bei Email bat man diese
Frage noch wenig planméflig untersucht. — Dr. Melchior
verweist darauf, dafl es auch Emails gibt, die den Anforderun-
gen an elektrolytische Widerstandsfahigkeit gewachsen sind. —

R. Griin, Diisseldorf: ,Zemeni und Beton als Rostschulz-
mitlel

Im abgebundenen Zement sind stets geringe Mengen von
Calciumhydroxyd vorhanden, deren Anwesenheit die Ursache
ist, daB in Zement eingebettetes Eisen nicht rostet, solange
die Gewihr gegeben ist, dal die Konzentration der Calcium-
hydroxydlosung deir von Hein und Bauer angegebenen unteren
Konzentrationswert iiberschreitet.

Die Bedeutung des Purzementes als Rostschutzmittel
ist verhiltnismaBig gering. Wichtiger ist die Ummantelung
tragbarer Eisenteile mit Purzement, z. B. dadurch, da8l Jute-
binden mit derartigem Purzement getrinkt und zum Schutz
von Rohren und dergleichen verwendet werden. In diesem
Falle ist aber eine alleinige Verwendung von Zement bis
jetzt noch nicht durchgefihrt worden, sondern diese Um-
mantelung diente lediglich zum Schutz der darunter befind-
lichen direkt auf das Eisen aufgebrachten Rost-Schutzanstriche
auf Mennigebasis, Kautschukbasis oder dergleichen. Schlief}lich
kanu Zement noch als Pigment, beispielsweise in Teeranstrichen
oder Bitumenanstrichen, verwendet werden. Auch hier ist
die Verwendung bisher gering.

Eine Mischung des Zementes mit Sand, derMértel, dient
in grofem Umfange zur Sicherung des Eisens gegen Rosten,
Aufbringung des Mértels auf Eisen entweder schon beim Bau
oder nachtridglich zum Schutze besonders stark beanspruchter
Konstruktionen, beispielsweise auf Bahnhéfen. Es kann der
Mortel auf Drahtnetze, Streckmetall und dergleichen, die die
Eisenkonstruktion ummanteln, aufgebracht werden, oder es ist
ein direktes Aufspritzen iin Torkretverfahren mit der soge-
nannten Zementkanone méglich. SchlieBSlich wird auch Martel,
besonders im Ausland, zum Auskleiden von gufieisernen und
#hnlichen Rohren verwendet, um diese vor Rosterscheinungen
zu schiitzen.

Die Mischung des Zementes mit Kies, also Beton, ist
schon in groem Umfange verwendet worden bei dem Rost-
schutz von Briicken, da man gleichzeitig mit dem Rostschutz
eine Verstirkung zu erzielen in der Lage war. Neuerdings
ummantelt man Eisenkonstruktionen bei Neubauten mit Beton
unter Heranziehung von dessen Druckfestigkeit. Man erhilt
auf diese Weise vollkommen feuersichere Bauwerke, die ge-
wohnlichen Eisenbetonbauwerken gegeniiber den Vorzug ge-
ringerer Abmessungen haben. Eine besonders interessante
Ausfiihrungsform derartiger Verfahren ist die Mellon-Bauweise,
welche bei zahlreichen Briicken angewendet wurde. Hier hat
man nicht, wic bei normalen Betonbriicken, ein besonderes
Schalungsgeriist aus Holz errichtet, sondern man baute zu-
nidchst eine Eisenkonstruktionsbriicke, an die man dann die
Holzschalung fiir den Beton anbéngte unter Vorbelastung mit
Sand. Nach Fertigstellung von Eisengeriist und Schalung
wurde die Sandbelastung durch Beton ersetzt und auf diese
Weise ein Bauwerk errichtet, welches ein Ubergang ist vom
Eisenbauwerk zum Betonbauwerk.

Schliefllich sei noch auf den reinen Eisenbeton verwiesen,
der zu seiner Errichtung einer Holzschalung bedarl, in welche
die Eisenmassen vor Einbringung des Betons eingelegt werden
miissen. —

Diskussion: Dr. Beck verweist auf Untersuchungen,
iiber die Korrosion von Beton und Zement durch Erdstroine
elektrischer Gleichstrombahnen. Eine Schutzwirkung auf in
der Erde verlegte Rohre ist durch Beton und Zement nicht
zu erreichen gewesen, bessere Ergebnisse soll man mit Asbest-
zement erzielt haben. Von anderer Seite wird bestitigt, dafl
Asbesizement als Isolationsmittel fiir Stahlrohre schon mit
Erfolg verwendet wurde, aber auch als selbsttragender Werk-
stoff wird Asbestzement in Form von Platten und Rohren ver-
wendet (Eternit). Das Material hat den Vorteil, gegeniiber
Erdstromen unempfindlicher zu sein, auch hinsichtlich der
Einwirkung von Kohlensdure ist es den anderen Materialien
iiberlegen.

Dr. Hans Wolff, Berlin: ,Gegichispunkie fiir die Ab-
grenzung der Anwendungen von Ollack und Celluloselack.”

Eine Abgrenzung der Verwendungsgebiete fiir Ol- und
Nitrocelluloselacke ist notwendig, weil sich Ollacke und Nitro-
celluloselacke mit technologisch gleichen Eigenschaften einst-
weilen nicht herstellen lassen. Insbesondere bei Nitrocellulose-
Olkombinationen 148t sich zeigen, dafl die Nitrocellulose dem
Lackfilm auch bei weit iiberwiegendem Olanteil das Ge-
prage gibt.

Es werden also zur Kennzeichnung der Verwendungs-
gebiete diejenigen Eigenschaften als mafigeblich anzusehen
sein, die auch bej stiarkster Herabdriickung des Nitrocellulose-
Anteils nicht auszuschalten sind. Von diesen Eigenschaften
sind die wichtigsten die Hirte als Vorzug, die geringe Haft-
festigkeit als schlechte Eigenschaft. Die oft gerithmte Wasser-
festigkeit der Nitrocelluloselackierungen besteht zwar bei unter-
brochener Wasserbeanspruchung. Bei linger andauernder un-
unterbrochener aber geht die Haftlestigkeit véllig verloren.
Eine Nitrocelluloselackierung, die anfingt rissig zu werden,
verliert sehr schnell jede Schutzfdhigkeit, wihrend zwischen
Beginn der Zerstorung einer Ollackierung und deren vélligem
Versagen eine weit lingere Zeitspanne liegt.

Der Vorteil der Nitrocelluloselackierung ist die verhiltnis-
miBig kurze Arbeitszeit, die selbst bei schnelltrocknenden l-
lacken noch linger ist. Abgesehen von der Kostenfrage, die
nur im Einzelfall erértert werden kann, sind jeweils bei der
Wahl der Lackierungsart die technologischen Vorziige: Hirte,
Widerstand gegen zeitweise Beanspruchung durch Wasser,
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Ole usw. abzuwigen gegen die Nachteile: schlechte Haftfestig-
keit und scboelles Versagen bei gelegentlichen Uberbean-
spruchungen. Die Nachteile kommen nicht zur Geltung, da-
gegen die Vorteile in hohem Mafle bei Innenlackierungen von
Holz und Metall. Fiir Auflenlackierungen von Metall ist ein
Erfolg nur da zu erwarten, wo, wie bei Autos, die Witterungs-
beanspruchung nicht ununterbrochen ist. Und bei Holz-
lackierungen fiir Auflen versagt die Nitrocelluloselackierung
iiberhaupt; in welchem Mafle das der Fall ist, hingt mehr als
bei Ollackierungen von der Holzart ab. —

Diskussion:Dr.Lindemeyerbemerkt, daB die Frage
der Brennbarkeit die Reichsbahn beschiftigt hat. Es gibt Cellu-
loselacke, die auch auf Holzuntergrund schwer brennbar sind,
und diese werden von der Reichsbahn auch fiir die Innen-
lackierung von 3.-Klasse-Wagen verwendet. — Dr. Wilborn
meint, die meisten Erfahrungen mit Celluloselacken beziehen
sich auf Nitrocelluloselack. Es ist aber anzunehmen, dafl sich
andere Derivate der Cellulose giinstiger verhalten werden.
Bei der Haftfestigkeit sei auch noch auf die Kombinationen
von verschiedenen Ol- und Nitrocelluloselacken hingewiesen.
wihrend friiher der alte Aufbau der Autolackierung von einem
BleiweiBanstrich auf Olgrund ausging, bringt man heute gleich
den Nitrocelluloselack auf das Blech. Dadurch wird die Haft-
festigkeit verringert. Es ist darum durchaus falsch, wegen
Verbilligung von dem alten Wege abzugehen. Weiter spricht
man immer vom Kampf der Nitrocelluloselacke gegen die Ol-
lacke, erwidhnt aber nicht den Kampf gegen die Spritlacke.
Bei der Anwendung der Zaponlacke wird sehr héufig bei den
Verbrauchern der Fehler gemacht, da8 der Metalluntergrund
nicht geniigend entfettet ist. Dann haftet aber der Lack nicht
geniigend und kann nicht den Anforderungen entsprechen. —
Dr. A sser unterstreicht, dal die Haftfestigkeit der Nitrocellu-
loselacke auf Holz von der Oberflichenvorbehandlung abhingt.
Nitrocelluloselackierung ist heute noch teurer als Ollackierung,
dafiir aber ist die Leistung mit Nitrocelluloselackierung héher.
— Dr. Krumbhaar betont, daf8 die Industrie der Anstrichstoffe
immer bemiiht ist, der Entwicklung zu folgen. An die Stelle
der Nitrocellulose sind andere Produkte getreten; vor allem
die Phenolharze und die Phthalsiureharze haben grofie prak-
tische Bedeutung erlangt, weil sie in manchen Punkten den
Nitrocelluloselacken iiberlegen sind. Auch das Gebiet der Emul-
sionsfarben gewinnt immer mebhr an Bedeutung. Es wird aus
der Versammlung weiter darauf hingewiesen, dafl man den
Nitrocelluloselacken zwei Nachteile nachsagt, das schlechte
Haften auf Holz bei ldngerer Einwirkung von Feuchtigkeit so-
wie die verhdltnismidflig rasche Oberflichenverwitterung, das
gefiirchtete Kreiden. Durch Kombination von Nitrocellulose-
lack mit Harz ist es moglich, die Brauchbarkeit der Nitro-
celluloselackierung fiir Aufienanstrich auf Holz zu erhéhen und
das Abkreiden stark herabzudriicken. Auch auf die Cellulose-
dtherfilme wird hingewiesen, die elastischer sind und auf
Holz besser haften und einen besseren Korrosionsschulz auf
Leichtmetall und Eisen gegenilber den Nitrocelluloselacken auf-
weisen. Zur Frage der Feuersgefahr wurde betont, daBl bei
den Nitrocelluloselacken in erster Linie das Losungsmittel ge-
fahrlich ist. Ist der Film auf der Unterlage einmal erstarrt,
dann ist die Brennbarkeit viel geringer, als man annimmt. Was
die Wirtschaftlichkeit betrifft, so kosten heute die Ollacke nur
ein Zehntel des Preises der Nitrocelluloselacke. Betrachtet man
aber die Ersparnis durch rascheres Arbeiten und den ganzen
Aufbau, so dndert sich das Bild so, da§ in vielen Féllen die
Nitrocelluloselackierung nicht nur gleichpreisig, sondern sogar
billiger werden kann. —

Prof. Dr. Sachs, Frankfurt a. M.: ,,Rost- und Korrosions-
schutz durch Phosphaliiberzilge. Korrosionsschutz durch Uber-
ziige auf Kautschulkgrundlage.”

Die Phosphatrostschutzverfahren Dbestechen
darin, dafl durch chemische Behandlung auf der Metallober-
fliche ein kristallinischer Uberzug erzeugt wird, welcher die
Briicke zwischen Metall und dem diesem wesensfremden An-
strich herstellt. Dadurch wird insbesondere das sonst iiber
kurz oder lang eintretende Unterrosten verhindert. Man kann
Phosphatschichten herstellen, welche die gewdhnlichen An-
striche und auch metallische Uberziige erheblich iibertreffen.

Uberziige auf Kautschukbasis sind gegen ver-
schiedene organische Angriffsmittel und Sduren die wider-

standsféhigsten, die es gibt. Der geschwefelte Hartgummi ist
ein festes hartes Produkt, das in Plattenform auf die zu
schiitzende Oberfliche aufgeklebt wird. Durch Verwendung
von Kautschukmileh (Latex) an Stelle von Rohkautschuk ldSit
sich auch mit Vorteil eine geschwefelte Kautschukpaste ver-
wenden. Teilweise bessere Eigenschaften weisen Uberziige
aus Chlorkautschuk auf, die in jeder gewiinschten Konsistenz
und Elastizitit hergestellt werden kénnen, —

In der Diskussion weist Dr. Beck darauf hin, da8 in
neuerer Zeit Herolit- und Tornesit-Lacke als Rohrschutzmittel,
insbesondere zur Isolierung gegen Erdbodenkorrosion, emp-
fohlen werden, daB er aber diese Korrosionsbestindigkeit nicht
feststetlen konnte. Nach seinen Beobachtungen kann Herolit nicht
vollkommen gegen Erdbodenkorrosion isolieren. — Dr. Biitt-
ner weist darauf hin, dal neben den vom Vortr. erwiithnten
amerikanischen Verfahren zur Erzeugung von Phosphatiiber-
ziigen auch ein deutsches Verfahren, das Atramentverfahren,
zu nennen ist, welches nicht mit festen Salzen, sondern mit
fliissigen Bédern arbeitet. Zu dem Parkolitverfahren bemerkt
er, da8 es nur eine beschrinkte Anwendung in der Karosserie-
lackierung findet. Es soll eine bessere Haftfestigkeit durch
Bildung eines Phosphatiiberzuges geben, doch ist dieser so
gering, dafl er praktisch kaum in Erscheinung tritt. Ein an-
derer grofler Nachteil besteht darin, daf das trockene Pulver
abgebiirstet werden mufB, und so zur Staubentwicklung fiihrt,
die man aber in der Lackiererei méglichst vermeiden soll. —
Dr. Lindemeyer bemerkt,da die Reichsbahn an den Phos-
phatiiberziigen grofies Interesse hat. Es wird da nach ver-
schiedenen Verfahren, auch nach dem Atramentverfahren, ge-
arbeitet. Die Ergebnisse bisher sind noch nicht eindeutig
genug, um sagen zu konnen, daf die Praxis das erreicht, was
die theoretischen Versuche erhoffen lassen.

Wissenschaftliche Tagung des Vereins
der Freunde des Kaiser Wilhelm-Instituts
fiir Silikatforschung.

Berlin, 8. November 1932.

Vorsitzender: Prof. Dr. W. Eitel, Dahlem.

Dr.-Ing. Lennart Forsén, Limhamn (Schweden): ,Uber
die Konslitution der Calciumaluminathydrale und deren Doppel-
salze in komplexchemischer Darslellung. (Gemeinsam mit
Dipl.-Ing. W. Mylius.)

Folgende Verbindungen sind dargestellt worden: 2CaO
-AL,0; . 7(5)H,0; 3Ca0 . Al,0;. 18(6)H,0; 3Ca0.Al,0,.12(6) H,0;
3Ca0. Al,0; . 6(6)H,0; 4Ca0.Al1,0,.13(7)H,0; 3Ca0.Al,05.CaX,
.10(6)H,0, X = C], Br, J, NO,, C10;; weiter 3Ca0. Al,0,. CaSO,
.12(6%)H,0; 3Ca0. Al,0;.3Ca0S0, . 31%(7%)H,0. Die ein-
geklammerten Ziffern geben den Wassergehalt der bei 105°
oder iiber P,0, getrockneten Anhydride an. Es sind Ortho-
aluminate mit dem Anion [A1(OH)s]™ bzw. Metaaluminate mit
dem Anion [A1(OH),]". Die Orthoaluminate sind mit den Ortho-
phosphaten zu vergleichen, z. B.:

Ca3[A1(OH)e],
3Ca0. Al,0; . 6H,0

Das locker gebundene Wasser der wasserreicheren Ver-
bindungen ist als an Ca gebundenes Aquowasser aufzufassen,
z. B.:

Ca,[PO, ],
Tricalciumphosphat

[Ca(OH,)4]5 [A1(OH),],
3Ca0. Al,04 . 18H,0.

Das umstrittene Tetracalciumaluminat ist eine wohldefi-
nierte chemische Verbindung von der Zusammensetzung
4 Ca0. Al,0,.13H,0 und zeigt keinen Gehalt an freiem Kalk.
Die Wirkung der Calciumsalze als Abbindeverzégerer beruht,
wie Verf. frilher nachgewiesen hat, auf der Bildung der er-
wihnten, in Kalkwasser unléslichen Doppelsalze der Alu-
minate. —

Prof. Dr. R. Griin, Diisseldorf: ,,Uber Hydralionsvorginge.“

Das Erhdrten des Portlandzementes beruht auf der Aus-
fallung von Gelen, die dann zum Trocknen gezwungen und zur
Erhéirtung veranlafit werden. Vortr. hat gepriift, welche Ener-
gien in einem erhdrtelen Zement schlummern und wie sich
diese duflern, wenn der erhirtet gewesene Zement zum zweiten
und dritten Male zum Erhédrten veranlaft wird. Es wurden
physikalische Untersuchungen durchgefiihrt, um festzustellen,
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wie die zweite Erhdrtung vor sich geht und wie die Be-
handlungs- und Lagerungsart des erhirteten Zements auf die
Wiedererhdrtung wirkt. Durch chemische Priifung sollte fest-
restellt werden, wie fest der Kalk in dem wiedererhérteten
Zement gebunden ist, und endlich wurden optische Unter-
suchungen an dem wiedererhirteten Zement durchgefiihrt, Die
Anderungen in den Druckfestigkeiten wiedererhirteter Port-
landzemente mit und ohne Zusitzen von Sand, Hochofenschlacke
und Trafl fihren zu der SchluBfolgerung, dafl wahrscheinlich
Neubildungen zwischen Trafl und Portlandzement die Tendenz
zum Wiedererharten zeigen. Auf chemischem Wege wurde
dann nach dem Schiittelverfahren festgestellt, wie fest der Kalk
in den einzelnen wiedererhirteten Zementen gebunden ist. Es
ergaben sich Unterschiede, je nachdem, ob man glasig oder
kristallinisch erstarrte Schlacken vorliegen hat. —

Dr.-Ing. W.Buessem, Dahlem: ,Die quantitative Kristall-
analyse nach dem Debye-Scherrer-Verfahren und ihre prak-
tische Anwendung.”

Die réntgenographische Bestimmung des
freien Kalksinden Verbindungen dese Systems
Ca0—Al,0;. Das Verfahren beruht darauf, da8 in einer
Mischung mehrerer Kristallarten die Intensititen der Debye-
Scherrer-Linien sich verhalten wie die Gewichtsanteile der
einzelnen Komponenten. Wenn also der Probe eine bestimmte
Menge einer Bezugssubstanz zugefiigt wird, deren relatives
Debye-Streuvermogen beziiglich simtlicher Komponenten be-
kannt ist, so kann der Gewichtsanteil jeder Komponente er-
mittelt werden.

Bei der Bestimmung von Tricalciumaluminat in Tricalcium-
silicat kann man noch 4% Aluminat in Silicat feststellen und
wahrscheinlichmachen, daff beim Brennen eine geringe Misch-
barkeit von Silicat und Aluminat anzunehmen ist. Wichtig ist
die Frage, wo die Grenzen des Nachweises einer Differenz im
Debye-Scherrer-Diagramm liegen. Die Mdoglichkeit, das Ver-
hiltnis der Linienintensitit zur Untergrundintensitdt giinstiger
zu gestalten, ist gegeben entweder durch Bestrahlung mit ab-
solut monochromatischem Licht oder durch Aufnahmen bei
tiefer Temperatur. —

Dr. HElsnervon Gronow (gemeinsam mit Dr. H. E.
Schwiete), Dahlem: ,Der exotherme Effekt bei der Bildung
von Portlandzementklinkern aus Ton, Hochofenschlacke und
Kalkstein."

Aus der Kenntnis der Losungswirmen der Rohmehle bzw.
deren Komponenten, der Portlandzementklinker sowie der ent-
sduerten Rohmehle und der spezifischen Wirme werden Werte
fiir den exothermen Effekt erhalten. Da der Energieinhalt der
Klinker von Zusammensetzung und Brand abhingt, sollte eine
»allgemeingiiltige* Zahl fiir den exothermen Effekt nicht an-
gegeben werden. —

Dr.-Ing. H. dHuart, Dahlem:
Untersuchung eines Zemenidrehofens.”

An Hand der Ergebnisse von Grofiversuchen, die gemein-
sam mit Dr. Schwiete auf dem Eisenportlandzementwerk
Esch/Alzette (Luxemburg) durchgefiihrt wurden, wird die
Wirmebilanz eines neuzeitlichen Drehofens mit Vorwirmung
des Rohmehls auf einem Wanderrost aufgestellt, wobei den Be-
rechnungen der auf Grund von neuen Messungen des Silicat-
Forschungs-Instituts, Dahlem, ermittelte theoretische Wé#rme-
verbrauch zugrunde gelegt wird. —

Prof. Dr. H. Salmang, Aachen (gemeinsam mit 0. Kgr-
ner und W. Lerch): ,Neuere dilalomelrische Messungen an
Glisern.”

Ein Fensterglas wurde nach sehr schroffer und nach mor-
maler Kiihlung mit 4 bis 5° Temperaturanstieg je Minute im
Dilatometer auf sein Ausdehnungsverhalten untersucht. Das
schroff abgeschreckte Glas hatte eine gerade verlaufende
Warmeausdehnungstemperaturkurve  ohne  Transformations-
punkt; in dem MaBe, wie das Glas vorher ,gekiihlt* wurde,
trat der Transformationspunkt immer deutlicher hervor, Hier-
bei wechselte er seine Lage. Es gibt also Gldser, welche diese
Anomalie, welche als Ubergang vom spréden zum plastischen
Zustand gedeutet wurde, nicht zeigen. Eine Erkldrung fiir
dieses Verhallen der Glaser wird durch die Solvatationstheorie
der Glidser gegeben. Das abgeschreckte Glas hatte keine Zeit
zur Solvatation, es entspricht dem Zustande einer normalen,
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solvatfreien Fliissigkeit, das ,gekiihlte” Glas dem einer L&sung
mit Solvaten. Man kann nicht unter allen Umstinden einen
scharfen Unterschied zwischen ,sprédem* und ,plastischem*
Glas machen, denn bei geeigneten Versuchsbedingungen gelingt
es auf verschiedenem Wege, die von der Theorie des ,vierten
Zustandes der Materie” geforderten sprunghaften Ubergédnge
(Transformationspunkte) von spréd nach plastisch beliebig zum
Verschwinden zu bringen. — Aussprache: Dr. Berger:
Das Nichtauftreten des Transformationspunktes sagt micht un-
bedingt aus, dafl der Umwandlungspunkt nicht vorhanden ist,
der geradlinige Verlauf der Ausdehnungskurven deutet nur
darauf hin, dafl es Gliaser gibt, bei welchen die Umwandlung
aus dem plastischen in den spriden Zustand sehr langsam vor
sich geht, in anderen Glisern tritt diese Umwandlung rascher
auf. —

Dr. H Moettig, Dahlem (gemeinsam mit W. Weyl):
~Uber das Verhalten glasbildender Oxyde unter hohen Sauer-
stoffdrucken.”

Glasbildende Oxyde wurden daraufhin untersucht, ob sie,
in Glasern geldst, echte Sauerstoffgleichgewichte eingehen
kénnen. Bei Barium- und Bleiglisern wurden hdhere Oxy-
dationsstufen erstmalig nachgewiesen und so die Befunde
Salmangs tiber ,Gase im Glas* auch im Hinblick auf die Sauer-
stoffabgabe erklidrt. Weiterhin gelang es, die Sauerstoffgleich-
gewichte der Oxyde des Mangans, Kobalts, Chroms und des
Eisens zu verschieben und in Zusammenhang zu bringen mit
den entsprechenden Glasfirbungen. Wenn man zu stirkeren
Drucken {ibergeht, werden die Farben der erschmolzenen
Glaser immer tiefer. —

Dipl.-Ing. G. Kiltz, Berlin (gemeinsam mit W. Weyl):

wUber die Temperaturabhingigkeil der Absorplion an Farb-

glisern und deren Deulung.”

Es wird eine Versuchsanordnung beschrieben, die es er-
moglicht, die Absorption gefarbter Glaser bei verschiedenen
Temperaturen zu messen. An einigen Beispielen wird gezeigt,
in welcher Weise sich das Absorptionsspektrum mit steigender
Temperatur veriandert und wie man diese Anderung auf Grund
der im Glase stattfindenden Dissoziations- und Assoziationsvor-
ginge zu deuten hat. Auf Grund der Vorstellungen iiber die
Elementarprozesse der Lichtabsorption kann man erwarten, daf3
die Absorptionsspektren nicht nur den chemischen Zustand an-
deuten, sondern auch ein Bild geben von den Kriften, die
zwischen den einzelnen glasbildenden Teilen herrschen. Fiit
die Absorptionsmessungen im sichtbaren Gebiet werden in
der Regel die subjektiven Methoden angewandt. Die Er-
scheinungen lassen sich an Cadmiumsulfid-, Selenrubin- und
Cergldsern rein physikalisch deuten. Bei den Erscheinungen
an mit Nickeloxyd gefirbten Glidsern hat man es mit typischen
chemischen Gleichgewichtsvorgiangen zu tun, die fiir ihre Ein-
stellung Zeit brauchen. Ein #hnliches Verhalten zeigen auch
die Kobaltgliser. Die genaue Kenntnis der Temperatur-
abhingigkeit der spektralen Absorption setzt uns in die Lage,
die Dissoziationsvorginge zu verfolgen und zu ermitteln,
welcher Temperatur das Gleichgewicht entspricht, das man
durch Abkiihlen eines erhitzten Glases einfrieren kann. —

Dr.-Ing. W. Weyl, Dahlem (gemeinsam mit E. Thue-
men): ,,Uber die Konstitution des Glases.”

Zahlreiche physikalisch-chemische Methoden, die man zur
Erforschung der Konstitution des Glases herangezogen hat,
geben lediglich Auskunft iiber dessen physikalischen Aufbau,
ohne dazu zu zwingen, bestimmte Aussagen zu machen iiber die
chemische Natur der glasbildenden Molekiile. Es wird gezeigt,
daB die Ermittlung des Absorptionsspektrums dazu berufen
erscheint, diese Liicke auszufiillen. Fiir gefarbte Gldser gibt
es noch keinerlei Erkliarungen fiir die Abhangigkeit der Farbe
von der Zusammensetzung des Grundglases, der Temperatur
und anderer Faktoren. Bei den durch Chromoxyd gefirbten
Glasschmelzen ist es nun gelungen, diese Zusammenhénge
weitgehend zu kliren. Besteht das Glas aus sauren Oxyden.
so geht das Chrom in Form einer Chromiverbindung ein. Ent-
hilt das Glas auch noch basische Bestandteile (Alkalien), so
ergibt sich die Moglichkeit einer Bildung von Chromaten. Nor-
male technische Chromgliser enthalten beide Oxydationsstufen.
Durch Zugabe von Arsenik gelingt es, die Crlll-Stufe rein zu
erhalien. Die Herstellung reiner Chromatglaser ist schwieriger,
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hierzu war es notig, das betreffende Glas unter einem Sauer-
stoffdruck von 250 at zu schmelzen. Von besonderem Inter-
esse war es, den Einflu3 der Borsdure auf die Fidrbung der
Chromglaser zu studieren. Da die Chromsédure die einzige
gefirbte glasbildende Sdure darstellt, so mufl die Bildung von
Heteropolysduren im Glase, an denen die Chroms#ure beteiligt
ist, die Farbe des Glases veréndern. Es gelang, die abweichende
Farbe der mit Chrom gefirbten Natronborsilicate auf dieser
Grundlage zu deuten. — Aussprache: Dr. D’Ans: In
vielen Fillen ld8t sich Chrom in fester Losung zu Chromsdure
oxydieren (Pinkfarben). Auch bei dreiwertigem Mangan
lassen sich wifirige Losungen herstellen, die tiefviolett gefarbt
sind, wenn man Schwefelsdure und Phosphorsdure zusetzt. —

Dr.-Ing. H. Harkort, Velten: ,Charakleristik der Tone
liir ihre technische Verwendung durch die mineralische
Analyse.” .

Frither mufiten die Keramiker von den Tonen ausgehen,
die ihnen ortlich zur Verfiigung standen, trotzdem verstanden
sie daraus sehr hochwertige Erzeugnisse herzustellen; es sel
nur erinnert an die Fayencen, die in vollendetster Form aus
nach heutigen Begriffen minderwertigen Tonen hergestellt
wurden. Heute geht man von optimalen Materialien aus, es
steht einc Fiille von Tonen zur Verfiigung, die Schwierigkeit
liegt nur darin, die geeignete Auswahl zu treffen. Es werden
heute weder die optimalen Eigenschaften noch die optimalen
Verwendungen des Tones erreicht. Die Ursache liegt in der
ungeniigenden Kenntnis der Abhangigkeit der Eigenschaften
von der Zusammensetzung. Es wird zundchst auf die Bedeu-
tung einer erweiterten, moglichst erschopfenden Kenntnis der
mineralischen Zusammensetzung fiir die industrielle Ver-
arbeitung von Tonen hingewiesen. Der mineralischen Analyse
fallt nicht nur die Aufgabe zu, die plastischen Anteile von den
nichtplastischen, also Quarz und Feldspat, zu trennen und
mengenmiBig zu bestimmen. Sie soll dariiber hinaus bei der
Tonsubstanz die Trennung von amorpher und kristalliner Ton-
substanz vornehmen und ferner auler dem Feldspat die ander-
weitigen Mineralreste beriicksichtigen. Durch das Verhiltnis
von amorpher und kristalliner Tonsubstanz werden in erster
Linie die fir die Formgebung in Frage kommenden Eigen-
schaften bedingt. Zur Ermittlung desselben werden die in
der Keramik bisher wenig beachteten Arbeiten von mineralo-
gischer und kolloidchemischer Seite herangezogen. Auf Grund
derselben kann eine detaillierte Gliihanalyse diesem Zweck
dienen. Dieselbe kann aber auch weiterhin zur Bestimmung
der akzessorischen Mineralreste herangezogen werden. Aufler
der Glithanalyse sind aus der abgeinderten rationellen Anaiysc
weitgehende Schliisse auf Art und Menge der Mineralreste zu
ziechen. — Aussprache: Dr. Nagelschmidt weist dar-
auf hin, daBl man den kolloiden Anteil nicht ohne weiteres
mit dem amorphen identifizieren kénne. Dr. Hirsch hilt es
flir besonders begriienswert, da Harkort den Weg zu deu
Mineralogen gefunden hat. Sehr wiinschenswert wire es, wenn
die Mineralogen sagen konnten, wie die verschiedenen Arten
von Feldspat und feldspatihnlichen Mineralien sich gegeniiber
den einzelnen Reagenzien verhalten. Das fehle bisher, —

Dr.C.Schusterius, Dahlem (gemeinsam mit Albers-
Schonberg): ,Uber den Wirmedurchschlag an keramischen
Isolierkorpern bei elekirischen Heizgerdlen.

Bei Elektrowdrmegeriten wurde gelegentlich beobachtet,
daf3 Formstiicke aus keramischen Massen, die bei héherer Tem-
peratur (bis etwa 900° eine Spannung von 220 V isolieren
sollen, nach lingerer Beanspruchung an gewissen Stellen eine
solche Leitfihigkeit annehmen, daB Lichtbogenbildung und da-
mit Kurzschluf} im Isolierkorper auftreten kann. Durch syste-
matische Untersuchungen, die sich auf Variation der Gemeng-
teile des Versatzes und der Brenntemperatur erstreckten, konnte
festgestellt werden, dafl in der Hauptsache der Alkaligehalt und
dann die Porositat von Einflufl sind. Mit dichtgebrannten Massen
und verschwindend geringem Alkaligehalt kann ein geniigend
hoher Sicherheitsfaktor gegen Wirmedurchschlag erzielt werden.
Die Kontrolle der elektrischen Leitfahigkeit in der Wérme eines
jeden Stoffes ergab weiter, dal im allgemeinen aus diesen
Widerstandswerten schon eine orientierende Ubersicht {iber
seine Verwendbarkeit als isolierendes Medium gewonnen
werden kann. —
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Prof. Dr. W.Eitel, Dahlem (gemeinsam mit Dr. W. Weyl
und Dr. G. H. Chester): ,Hydralation des tolgebrannien
Magnesits.”

Die technische Verformung des totgebrannten Magnesits
erfordert eine gewisse Vorbehandlung des Materials, das
Mauken. Wihrend dieses Arbeitsganges bildet sich Magnesium-
hydroxyd. Fiir die Bildung des Hydrats miissen gewisse opti-
male Bedingungen eingehalten werden, da ein zu mniedriger
Gehalt ungeniigende Plastizitdt, ein zu hoher aber spitere
Brennfehler ergibt. Die Hydratationsfdhigkeit des Magnesites
ist starken Schwankungen unterworfen und hdngt ab vou
Korngrole, Brenntemperatur, Zusammensetzung und den Lage-
rungsbedingungen. Es wird gezeigt, daBl die eudiotensimetrische
Methode besonders geeignet ist, um in diese Verhéltnisse einen
Einblick zu erhalten. An verschiedenen Magnesiten wird
mittels einer einfachen Ausdehnungsapparatur gezeigt, welche
Zusammenhénge bestehen zwischen der Hydratbildung bei ver-
schiedenen Trocknungsmethoden und der durch die Hydratation
bedingten Ausdehnung. Wird eine gewisse Ausdehnung iiber-
schritten, so treten typische Ri3bildungen auf. Es konnten auf
Grund der vorliegenden Untersuchungen wirksame Gegenmaf3-
nahmen empfohlen werden. — Aussprache: Dr. Hirsch
fragt, ob es sichergestellt ist, dal man tatsdchlich totgebrannten
Maguesit hatte, d. h. Material in einem Zustand, in dem der
Magnesit nicht mehr Hydratationsfahigkeit zeigen soll. Prof.
Eitel erklart, da man ein ausgeprégt totgebranntes Material
hatte. Dr. Weyl bemerkt, daBl ein gewisser Maukprozef} not-
wendig ist, um die Plastizitit zu erzielen. Man miifite fest-
stellen, wie lange man mauken soll, das Z#ndert sich von
Sendung zu Sendnng. Durch die endiotensimetrischen Mes-
sungen kann man den Maukgrad feststellen. Prof. Krause
verweist auf den Widerspruch zwischen den praktischen Er-
fahrungen in Deutschland und den Beobachtungen in England.
In deutschen Magnesitfabriken sind die von den Engldndern
beobachteten Fehler nie aufgetreten, obwohl der Magnesit
wochenlang im Freien lagert und zur Erhohung der Plastizital
mit Wasserdampf behandelt wird.

Rheinische Gesellschaft fiir Geschichte
der Naturwissenschaft, Medizin und Technik.
Vorsitzender: Paul Diergart, Bonn.

12, und 13. Mai 1932: Bonn, Leverkusen; 11, No-
vember 1932: Heidelberg.

Drei Vortrige von Dr. Eduard Firber, Heidelberg:
wStoff und Form bei Organismen; aus der Geschichte der Bio-
chemie* und , Alle Gedanken in neuen chemischen Theorien“,
ferner ,,Anfdnge der Erkenninis des Elemenis Kohlenstoff.”

RUNDSCHAU
0
Reichszuschiisse zur Vernichtung der Hausschidlinge.
Auf Antrag der ,,Kari Goldsechmidt-Stelle* vom 18. Mai 1932
hat das Preufiische Ministerium des Innern laut Mitteilung vom
22. Dezember 1932 nachstehenden Runderlafl herausgegeben:

Berlin, den 22. Dezember 1932.
NW 7, Unier den Linden 72/74.

Der Preuflische
Minister des Innern.
IITa 1 1637/32.
An den Zentralstellennachweis fiir naturwissenschaft-
lich-technische Akademiker, ,,Karl Goldschmidt-Stelle“,
Berlin W 35,
Potsdamer Str. 103 a/IV.

Auf das Schreiben vom 18, Mai 1932 — L.Ve. 672 G. —
teile ich ergebenst mit, dafl ich nach eingehenden Erw#gungen
Veranlassung genommen habe, durch besonderen Runderlafl die
Ober- und Regierungsprisidenten allgemein darauf hinzuweisen,
daf} keine Bedenken bestehen, dafl Kosten fiir Arbeiten zur
Entwesung von H#usern (Vernichtung von Ratten, Wanzen,
Schwaben u. a. Ungeziefer) bei der Gew#hrung von Reichs-
zuschiissen fir Instandsetzung dann mitangerechnet werden,
wenn solche Entwesungsarbeiten gelegentlich zuschufifihiger
baulicher Instandsetzungsarbeiten in \WVohnh&usern miterledigt
werden. Der Kommissar des Reiches.

Im Auftrage gez. Dr. Schopohl.
(Forsetzung nachste Seite.)





